
  رتعاشات در سيستمهاي هيدروليكا 

براي بررسي و مطالعه بيشتر سيستمهاي هيدروليك و مباحث مربوط به ارتعاشات در سيستمهاي هيدروليك به مطالعه 
  :فركانس طبيعي در سيتم هيدروليك پرداخته مي شود

  

سيستم شروع به ارتعاش  اگر به يك سيستم پايدار يك نيروي خارجي ضربه اي اعمال گردد، فركانس طبيعي چيست؟
فركانسي كه سيستم در اين ارتعاش . مي كند و اين ارتعاش تا رسيدن مجدد سيستم به حالت پايدار ادامه خواهد شد

  .دارد را تحت عنوان فركانس طبيعي سيستم تعريف مي كنند

و برخي پارامترهاي ديگر  مقدار فركانس طبيعي هر سيستمي به شكل هندسي، ابعاد، جرم، تكيه گاه بندي، درجه صلبيت
  .ارتباط دارد

نبايد اجازه دهيم كه در يك سيستم مرتعش ميزان فركانس ارتعاش به فركانس طبيعي آن سيستم برسد چرا كه در 
  . صورت بروز اين اتفاق عوامل ناخوشĤيندي نظير ناپايداري و اضمحلال سيستم روي خواهد

              به خصوص در سيستم هاي نوع با كنترل حقه بسته در سيستم هاي هيدروليك پروپرشنال و سروو و 
)Close Loop Control ( اگر كاركرد سيستم هيدروليك توام با ارتعاش و نوسان باشد در حقيقت كاركرد و رفتار

 در چنين مواقعي براي جلوگيري از بروز ارتعاش و عملكرد نامطلوب. سيستم نامطلوب مي باشد و مورد تائيد نيست
سيستم، محاسبه فركانس طبيعي سيستم هيدروليك ضروري است تا بر اساس نتايج حاصل از محاسبه مقدار عددي 

  . فركانس طبيعي سيستم بتوان رفتار سيستم را پيش بيني نموده و از وقوع ارتعاش در سيستم جلوگيري كرد
  

  روش هاي محاسبه فركانس طبيعي سيستم هاي هيدروليك

  :روش وجود دارد براي اين منظور دو

 اندازه گيري ميزان واقعي فركانس طبيعي سيستم در آزمايشگاه: روش تجربي -1

سيستم هيدروليك را با يك سيستم جرم و فنر شبيه سازي نموده و به روش هاي رياضي مقدار : روش تحليلي -2
ليلي براي امروز نرم افزارهاي دقيقي مبتني بر روش تح. عددي فركانس طبيعي سيستم محاسبه مي گردد

 .فركانس طبيعي سيستم وجود دارد

  

 



  بررسي و مطالعه روش تحليلي فركانس طبيعي سيستم هيدروليك

حال فرض كنيد اين جك در . فرض كنيد در داخل يك جك هيدروليك روغن وجود داشته و اين جك در حال كار باشد
توقف شده و شير كنترل مسير نصب شده در مسير يك نقطه اي از كورس خود به غير از نقاط ابتدائي و انتهايي كورس م

در اين وضعيت در داخل جك و در . جك نيز بسته شده و امكان ورود روغن به جك و يا خروج روغن از جك ميسر نباشد
كم قابل  روغن به ميزان هر چند .هر دو طرف پيستون روغن هيدروليك وجود داشته و پيستون را احاطه نموده است

مي توان تحت فشار متراكم شده و يا پس از حذف فشار به حالت قبلي خود برگردد يعني به عبارتي ديگر  و تراكم بوده
مي توان مجموع جرم پيستون، ميله پيستون و ساير  روغن به عنوان فنر مي تواند در نظر گرفته شود و در اين صورت

پس با اين توصيف مي توان جك .ب كرداقلام نصب شده روي ميله پيستون را نيز به عنوان جرم سيستم محسو
شيبه سازي كردن جك هيدروليك . ( هيدروليك با شرايط توضيح داده شده را به صورت يك سيستم جرم و فنر دانست

حال اگر به ميله پيستون يك نيروي ضربه اي خارجي اعمال گردد مجموعه جك هيدروليك . )با يك سيستم جرم و فنر 
اين حركت ارتعاشي تا برگشت دوباره سيستم به حالت ابتدائي . حركت ارتعاشي ميرا خواهد نمود ذكر شده شروع به انجام

  .و پايدار ادامه خواهد داشت و فركانس ارتعاشي آن نيز همان فركانس طبيعي سيستم خواهد بود

  :حال مي توان مقدار فركانس طبيعي سيستم را با به كارگيري روابط رياضي زير محاسبه نمود

 

 

 ي سيستم هيدروليكطبيع فركانس  
  

E مدول الاستيسيته روغن 
 

   سطح مقطع پيستون  
  سطح مقطع ميله  

   سطح نسبت 

   طول كورس جك 
  كل جرم متصل به پيستون

  



              در سيستم هاي هيدروليك پروپرشنال و سروو و به خصوص در سيستم هاي نوع با كنترل حقه بسته 
)Close Loop Control (به عبارتي ديگر زمان . زمان شتاب گيري سيستم نبايد از يك مقدار مشخص كمتر باشد

  .شتاب گيري سيستم بايد بزرگ تر و يا مساوي با يك مقدار مشخص باشد

بر اساس معيار شرايط  و ، واحد اندازه گيري آن ثانيه استحداقل زمان شتابگيري مجاز سيستم هيدروليك بوده 
  :به صورت زير حساب مي شود Routeپايداري 

  

رايج تر  35نيز در محاسبات استفاده نمود هر چند كه مقدار  18از مقدار عددي  35البته ممكن است به جاي مقدار 
  .است

  .دبوده و واحد سنجش آن ثانيه مي باش �زمان كل سيكل حركت جك هيدروليك طي كورس  

و با لحاظ حداقل زمان شتاب گيري از  �در زمان كل  �سرعت حداكثر مجاز جك هيدروليك براي طي كردن كورس 
  :رابطه زير محاسبه مي شود

  
شتاب حركت جك براي رسيدن به حداكثر سرعت مجاز جك در حداقل زمان شتاب گيري نيز به صورت زير حساب مي 

  .شود

  

   يكسرعت حداكثر مجاز جك هيدرول  
   شتاب حركت جك براي رسيدن به حداكثر سرعت مجاز  

  

  

  

  



در ) نمودار شتاب گيري ( طي يك كورس جك هيدروليك در حركت نمودار شماتيك تغييرات سرعت نسبت به زمان 
  .شكل زير مشاهده مي شود

  

  

  

  

  

  

  

  

  شركت مهندسي رايان هيدروليك سام

 براي ماشين آلات صنعتي، تجهيزات تحقيقاتي و آزمايشگاهي) يدروليك پاورپك ه( طراحي و ساخت يونيت هيدروليك  

جك هيدروليك استاندارد براساس كاتالوگ رسمي شركت و جك هيدروليك سفارشي مطابق درخواست  ساخت انواع
 خريدار

لمي، جك هيدروليك كامپكت، جك هيدروليك رزوه اي، جك هيدروليك ق شامل تجهيزات هيدروليكي اتوماسيون توليد
  بوستر پنوماتيك، بوستر هيدروپنوماتيك

براي تجهيزات صنعتي بر اساس نوع تجهيز و  (Lub Oil System) طراحي و ساخت سيستم هاي روغنكاري تحت فشار
  شرايط كاركرد آن
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